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Tercer curso Ingenieria Informética. Curso 2006-2007

Practica 1: Procesos en UNIX. Recursos IPC.

Comenzar la codificacién de un intérprete de comandos (shell) en UNIX, que
se ird completando en suscesivas practicas. Hay que tener en cuenta que

e Los argumentos entre corchetes [| son opcionales.

e Los argumentos separados por | indican que debe ir uno u otro, pero
no ambos simultaneamente.

e No debe dilapidar memoria (ejemplo: variable que se asigna cada vez
que se llama a una funcién y no se libera).

e Cuando el shell no pueda ejecutar una accién por algin motivo, debe in-
dicarlo con un mensaje como el que se obtiene con sys_errlist [errno]
o con perror() (por ejemplo, si no puede cambiar de directorio debe in-
dicar por qué).

e En ningin caso debe producir un error de ejecucién (segmentation, bus
error ... ), salvo que se diga explicitamente

e Las direcciones de memoria deben mostrase en hexadecimal.

e La informacién que se nuestra en pantalla no debe incluir en ningun
caso lineas en blanco.

e El shell leera de su entrada estandar y escribira en su salida estandar,
de manera que podria ser ejecutado un archivo de comandos invocando
al shell con su entrada estandar redireccionada a dicho archivo.

Los comandos que incluira el intérprete de comandos en esta primera practica
son

quit Termina la ejecucion del intérprete de comandos.
exit Termina la ejecucion del intérprete de comandos.
autores Indica los nombres y los logins de los autores de la practica.

chdir [dir] Cambia el directorio actual a dir. Si no se le suministra argumento
informa del directorio actual.



prompt prompt
getpid
fork

rec [-al-n|-d] [-sN] n

Cambia el indicador (prompt) del intérprete de comandos.
Muestra el pid del proceso y de su proceso padre

El intérprete de comandos crea un hijo con fork() y se queda (el propio
intérprete de comandos) en espera hasta que dicho hijo (el creado con
fork) termine.

Invoca a la funcién recursiva n veces, la opcién -a, -n o -d indica si la
memoria asignada con malloc en dicha funcién debe liberarse (a)ntes
de la siguiente llamada recursiva, (d)espués o (n)o liberarse. Si no se
indica una opcién se supone que la memoria se libera despues de la lla-
mada (-d). En pardmetro -sN indica cuanto tiempo (en segundos) debe
esperar la ultima llamada antes de terminar. (ejemplo -s10 indicaria
que la ultima iteracciéon de la funcién recursiva deberia hacer una es-
pera (mediante sleep) de 10 segundos. La funcién recursiva recibe tres
parametros: uno que indica el nimero de veces que se tiene que invocar,
otro que indica cuando liberar la memoria asignada con malloc y un
tercero que indica cuanto tiene que esperar la tultima iteraciéon Ademas
esta funcién tiene 3 variables, un array automatico de 512 caracteres,
un array estatico de 512 caracteres y un puntero a caracter.

Esta funcién debe hacer lo siguiente

1. asignar memoria (mediante malloc) al puntero para 512 caracteres.
2. imprimir

— el valor y la direccién del parametro que recibe.

— el valor y la direccién del puntero.

— la direccién de los dos arrays (el nombre del array como pun-
tero).

3. si se ha especificado la opcién -a liberar la memoria asignada al
puntero.

4. invocarse a si misma con (n-1) como parametro (si n>0).

5. si es la tdltima iteracién (n=0) esperar, de haberse especificado, el
tiempo requerido.

6. si se ha especificado la opcién -d liberar la memoria asignada al
puntero.

Un posible cédigo pra la funcién recursiva (sin las definiciones de con-
stantes) podria ser:



void recursiva (int n, int liberar, int delay)
{

char automatico [TAMANQO];

static char estatico[TAMANO];

void * puntero;

puntero=(void *) malloc (TAMANO);
printf ("parametro n:%d en %p\n",n,&n);
printf ("valor puntero:%p en direccion: %p\n", puntero,&puntero);
printf ("array estatico en:%p \n",estatico);
printf ("array automatico en %p\n",automatico);
if (liberar==ANTES)
free (puntero);
if (n>0)
recursiva(n-1,liberar,delay);
if (liberar==DESPUES)
free (puntero);
if (n==0 && delay) /* espera para la ultima recursividad*/
sleep (delay);
}

shared -c|-m|-i|-d|-r|-t clave [-f] [dir] Mueve ficheros entre el disco y
una zona de memoria compartida.

— shared -c cl dir
En este caso crea una zona de memoria compartida con la clave cl
y copia en ella todos los ficheros en el directorio dir. Si ya existe
una zona de memoria compartida de clave ¢l informara de ello y
no hard nada. Se supone que no es recursiva, si el directorio dir
tiene subdirectorios no hace nada.

— shared -m cl dir
En este caso crea una zona de memoria compartida con la clave ¢l
y mueve a ella los ficheros en el directorio dir. (igual que el caso
anterior, pero ademds elimina el directorio de disco).

— shared -i cl
El programa informa del tamano de la zona de memoria compar-
tida especificada por cl, asi como de los detalles (tamano, permisos
en formato rwxrwxrwx, fecha de dltimo acceso y nombre) de cada



mmap [fichero]

munmap [-f] dir

malloc [tamano]

free [-f] dir

uno los ficheros y el directorio en ella contenidos.(UNA SOLA
LINEA por cada fichero)

— shared -d cl

El programa elimina la zona de memoria compartida de clave cl.

— shared -r cl [-f] [dir]
El programa copia los ficheros de la zona de memoria compartida a
disco. Si ya existen en disco informard de ello sin sobreescribirlos,
a no ser que se especifique tambien -f, en cuyo caso los sobree-
scribird. Si se especifica dir los copiard en el directorio dir (si
no existe ha de crearse), si no se suministra dir los copiard en el
mismo directorio donde estaban (si no existe ha de crearse)

— shared -t cl [-f] [dir]

El programa copia los ficheros de la zona de memoria compartida a
disco. Si ya existen en disco informard de ello sin sobreescribirlos,
a no ser que se especifique tambien -f, en cuyo caso los sobree-
scribird. Si se especifica dir los copiard en el directorio dir (si no
existe lo crea), si no se suministra dir los copiard en el mismo
directorio donde estaban (si no existe ha de crearse). Ademés
elimina la zona de memoria compartida de clave cl. (igual que el
caso anterior pero eliminando la zona de memoria compartida)

mapea en memoria el fichero especificado. Se mapeara el fichero en toda
su longitud a partir del offset 0. Devuelve la direccién de memoria
donde lo ha mapeado. Utiliza la llamada mmap. Si no se especifica
fichero nos informa de las direcciones de memoria donde ha mapeado
fichero, y qué ficheros hay mapeados en ellas

desmapea la direccion de memoria dir del fichero que haya mapeado
en ella. Si en esa posicion de memoria no hay nada mapeado con el
comando mmap nos dard un aviso y no la desmapeara. Si se especifica
-f no hara la comprobacién anterior (podria producir error)

asigna en el shell la cantidad de memoria que se le especifica (utilizando
la llamada malloc). y nos informa de la direccion de la memoria asig-
nada. Si no se especifica tamano los dard una lista de las direcciones
de memoria asignadas con el comando malloc

libera la memoria asignada a dir (usando la funcién de librera free).
Si la memoria no fue asignada con el comando previo malloc nos dara



detach [-f] [dir]

un aviso y no la liberard. Si se especifica -f no hara la comprobacién
anterior (podria producir error)

desencadena del espacio de direcciones la memoria asociada a dir (us-
ando la llamada shmdt). Si dir no representa una direccién obtenida
mediante shmget nos informara de ello y no hara nada. Si se especifica
-f no hara la comprobacién anterior. Si no se especifica direccién nos
informarda de todas las direcciones obtenidas mediante shmget. Podria
producir error.

stat fich Nos da informacién del fichero fich (nombre, tamano, permisos, fecha

read file dir

write [-f] file dir cont

display dir [cont]

direcciones

de ultimo acceso)

Copia el fichero file en la direccién de memoria dir (podria producir
error)

Copia desde la direccién de memoria dir cont bytes en el fichero file.
-f especifica que se sobreesciba el fichero (si existe) (podria producir
error)

Mustra los contenidos de cont bytes a partir de la posicién de memoria
dir. Sino se especifica cont imprime 25 bytes. Para cada byte imprime,
en distintas lineas el caracter asociado (en caso de lo ser imprimible
imprime in espacio en blanco) y su valor en hexadecimal. Imprime 25
bytes por linea. (podria producir error)

Muestra las direcciones de memoria
— de las funciones llamadas desde main
— de las variables locales de main
— las variables globales
— las zonas de memoria compartida
— ficheros mapeados en memoria

— zonas de memoria asignadas con el comando malloc

Informaciéon detallada de las llamadas al sistema y las funciones
de la libreria debe obternerse con man (stat, shmget, shmat, shmdt,
shmctl, read, write, opendir, malloc, free, mmap, munmap ... )

Salvo que se diga explicitamente, en ningiin caso la practica puede
producir error en tiempo de ejecucion.



FORMA DE ENTREGA Va a ser utilizado el servicio de recogida de
practicas suministrado por el Centro de Célculo de esta Facultad y parte del
proceso de correccién de las précticas va a ser automtico (compilacién, listado
de practicas entregadas etc) por lo cual deben entregarse exactamente como
se indica a continuacién:

e Se colocara el codigo fuente de la practica en el directorio asignado para
ello antes de la fecha tope de entrega de la practica.

e Se entregard UN SOLO fichero fuente por practica, de nombre pN.c (N
el nimero de practica). Por ejemplo, para esta practica serda pl.c (en
minusculas).

e Los grupos de précticas son de 2 (DOS) alumnos. La préctica SOLO
DEBE SER ENTREGADA POR UNO DE LOS MIEMBROS DEL GRUPO

e en el codigo fuente de la practica debe figurar como comentario el nom-
bre de los autores exactamente en el siguiente formato

/*
AUTOR:apellidoll apellidol2, nombrel:login_en_el_que_se_entrega
AUTOR:apellido21 apellido22, nombre2:login_en_el_que_se_entrega
*/
donde:

1. La palabra autor aparece en mayusculas.

2. Los apellidos y el nombre de los autores estan totalmente en
minusculas.

3. apellidoij representa el apellidoj del componente i del grupo de
précticas.

4. No hay espacios antes y despues de los dos puntos.

5. El login que aparece es el del que entrega la practica (aparece el
mismo login en las dos lineas).

6. Los simbolos de comentarios estan en lineas distintas.

7. No debe incluirse la letra n ni vocales acentuadas en los nombres
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