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MATEMATICA DISCRETA 2. Ejercicios |11

Encuentrala solucion genera para cada una de | as siguientes progresiones geomeétricas:
aa,—15a=0,n=>0; b)4a,-548,,=0,n>1;
c3a.,—4a,=0,n>0,a =5; d2a,-3a,=0,n>1,3,=81,

Si a, N> 0, esunasolucién de larelacion de recurrenciag,,, —d a,= 0y a, = 153/49, & =
1377/2401, ¢cuanto vale d?

Hace quince afios se invirtieron las ganancias de un negocio en una cuenta que pagaba un
8% de interés anual con pagos trimestrales. Si ahora €l saldo de la cuentaes de 7.218,27 €,
¢ecud fuelainversioninicial?

Seaxy, Xy, ..., Xy UNalista de nimeros real es distintos que deben ordenarse mediante €l mé-
todo de laburbuja. (a) ¢Después de cuantas comparaciones estaran ordenados en forma
ascendente |os diez nUmeros mas pequefios de lalista? (b) ¢Cuantas comparaciones mas se
necesitan paraterminar la ordenacion?

Resuelve |as siguientes relaciones de recurrencia:
a a,=5a,+6a,,n=228=1a=3

b) 2a.,—11a,.,+58,=0,n>0,8=2,8 =-8;
C) 38u=28+ a4, N1, =3

d a.+a=0,n203=0,
€ &..+t43,=0,n20,3
f) &a-6a.,.+9a,=0,
9) &+23,+2a,=0,
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Sia=0a=1 a =4y a = 37satisfacen larelacion de recurrenciag,,, + b a,, +ca,=0,
donden >0y b, ¢ son constantes, encuentra a,.

Encuentray resuelve unarelacion de recurrencia para el nimero de formas de estacionar
motosy coches en unafilade n espacios si cada moto ocupa un espacio y cada coche ocupa
dos. Las motos se consideran idénticas, |os coches también y se quiere utilizar todos los
espacios.

Paran > 0, sea a, e nimero de formas en que una sucesion de unos y doses suman. Por
gemplo, a; =3, pues(1) 1,1, 1; (2) 1, 2; (3) 2, 1 suman 3. Encuentray resuelve unarelacién
derecurrenciapara a,.

Encuentray resuelve unarelacion de recurrencia para el nimero de formas de apilar n fichas
de poker de color rojo, blanco, verde y azul, de modo que no haya fichas azules
consecutivas.

Un afabeto S consta de los cuatro caracteres numéricos 1, 2, 3, 4y los siete caracteres afa-
béticosa, b, c, d, e, f, g. Encuentray resuelve unarelacion de recurrencia para el nimero de
palabras de longitud n en S* tales que no aparezcan caracteres alfabéticos consecutivos.

Paran > 1, sea g, el numero de formas de escribir n como una suma ordenada de enteros
positivos, de modo que cada sumando sea mayor o igual que 2. Por gjemplo, a = 3, puesto
gue podemos representar 5 como 5, 3 + 2, 2 + 3. Encuentray resuelve unarelacion de
recurrencia para a,.

Resuelve |as relaciones de recurrencia realizando una transformaci én apropiada:
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a) (@w)’—5(aw)*+4(a)*=0,conn>0ya=4,8=13.
by .a -, a, —-2./a, =0conn>2ya=a=1
c) na,+na, —a,; =2" cong =10.
d (a)-2a,,=0,cong =8.

/
e an:La”'lz,connzz,aozlyal:Z.
(&)

Demuestra que dos niimeros de Fibonacci consecutivos son primos relativos.

Resuelve |as siguientes relaciones de recurrencia:
a a.,—-a=2n+3,n>0,a =1,

b) a,,—a,=3n"-=n,n>0,a,=3;

c a.,—2a=5n>0,a=1,

d a,+na, ,=n,n>1a=1;

e a.,—-2a=2",n=>0a=1

El primero de Noviembre se depositaron 1000 € en una cuenta que paga i ntereses mensual-
mente arazon de un 6% anual. Al principio de cada mes, se realizara un ingreso por valor de
200 €. Si se contintia realizando esto durante los proximos cuatro afios, ¢cuénto dinero
habra en la cuenta tras esos cuatro afios?

Resuelve larelacion de recurrenciag,,, —6a,., +98,=3(2)+7(3"),conn>0,a=1y &
=4,

Resuelve |as siguientes rel aciones de recurrencia utilizando funciones generatrices:
a a.,—a=3"n>0a=1,

b) a.,,—a,=n,n>0,3=1;

c) a,—-3a,=5",n>1a-=1,

d a.,—-3a.,1t2a=0,n>0,=14a =6

e) an+2_2an+1+an:2n!nZO’a{):l!ai:z:

f) Lasrelaciones que aparezcan en |0s gjercicios anteriores.

Resuelve los siguientes sistemas de relaciones de recurrencia
a a,=—-2a8,—-4b,b,,=4a,+6b,;conn>0,8=1,b,=0.
b) a,,=2a,-b,+2,b,,=—38,+2b,—-1,conn>0,8 =0, b,=1.



