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MATEMATICA DISCRETA 2. Ejercicios||

Determina la funcién generatriz para el nimero de formas de distribuir 35 monedas de un
euro entre cinco personas, s (a) no hay restricciones; (b) cada persona obtiene al menos un
euro; (c) cada persona obtiene al menos dos euros; (d) la persona de mayor edad obtiene al
menos 10 euros; y (€) las dos personas més jévenes deben obtener al menos 10 euros.

Calculalafuncién generatriz para el nimero de formas de tener n céntimos de euro en (a)
monedas de uno y cinco céntimos de euro; (b) monedas de uno, cinco y diez céntimos de
euro.

Determinala funcion generatriz para el nimero de soluciones enteras de las ecuacion ¢, + ¢,
+c,+c¢,=20donde—3<¢,;,—3<¢,,—-5<5¢,<5,0<¢c,

Calculalas funciones generatrices para las siguientes sucesiones. Por ejemplo, en el caso de
lasucesion 0, 1, 3,9, 27, ... ; larespuesta es x/(1 — 3x):

o[c) (He) - J o)) e} - la

01,-1,1-1,1-1,1,-1, .. d)0,0,01,1,1,1,1, ...
6)0.0,0,6,—6,6 —6,6,—6, .. f)10101010
9 124.8,16,.. h)0,0,1, 3 &, &, . con a0

En cada uno de | os siguientes apartados, f(x) eslafuncion generatriz de lasucesion {a.} ..
mientras que g(x) es lafuncion generatriz de la sucesion {b.} ... Expresag(x) en términos
de f(x).

ab;,=3 b,=a,ne N,nz3. b)b;,=3,b,=7,b,=a,ne N,n#3,7.
cb,=1b,=3,b,=2a,ne N,n#1, 3.

db=1b,=3Db,=7,b,=28,+5ne N,n#1,3, 7.

Calcula€d coeficientedex™ en (x” + X2+ x° + ... )°y € coeficiente de x™ en (x* + x° + x* +
5 6 \5
x>+ X% ).

Calculad coeficiente de x™ en | os siguientes apartados
a) x* (1 —2x)"™. b) (x* —5x)/(1 —x)° c) (1+x)/(1-x)*

¢De cuantas formas se pueden asignar veinticuatro robots idénticos a cuatro lineas de
ensamblaje de modo que (@) a menos tres robots se asignen a cada linea? (b) a menos tres,
pero no mas de nueve se asignen a cada linea?

¢De cuantas formas pueden separarse 3000 sobres idénticos, en paguetes de 25, entre cuatro
grupos de estudiantes, de modo que cada grupo tenga a menos 150, pero no més de 1000
sobres?

¢De cuéntas formas se pueden seleccionar canicas de una coleccién grande de canicas
azules, rojasy amarillas (todas del mismo tamarfio) si la seleccion debe incluir un nimero
par de canicas azules?

. -1 v . ,
Verificaque (1 —x —x*—x*>—x*—x®>—x°% ~ eslafuncién generatriz del nimero de formas
en que se pueden obtener lasuman, n € N, cuando se lanza un dado un nimero arbitrario
de veces.

¢De cuantas formas se pueden seleccionar siete nimeros no consecutivosentreel 1y el 50?
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Calcula unaformula parala convolucion de cada par de sucesiones:
aa,=10<n<4,a =0, paatodon>5; b,=n, paratodone N.
b)a,=(-1)"b,=(-1)", paratodone N.

0a=10<n<3 a=0paan>4;b,=0,b,=1,b,=2,b;=3,b,=0, paratodo n > 4.

Comprueba que €l nimero de descomposiciones de un entero positivo n en sumandos
impares coincide con e nimero de descomposiciones de n en sumandos distintos.

Comprueba que el nimero de descomposiciones de un entero positivo n tales que ningun
sumando es divisible por 4 coincide con el nimero de descomposiciones de n donde ningdn
sumando par se repite, aunque los impares pueden repetirse.

Calculalafuncién generatriz del nimero de descomposiciones de un natural n en sumandos
impares donde cada sumando aparece un nimero impar de veces 0 no aparece.

Encuentra lafuncion generatriz del nimero de soluciones enteras de
A2w+3x+5y+7z=n,0<w, X,Y, z

b)2w +3x+5y+7z2=n,0<w,4<X,y,55 7
C)2Ww+3X+5y+72=n,2<w<4<x<7<y<10<z

Encuentra lafuncion generatriz exponencial de las siguientes sucesiones, siendo a niimero
real:

al-1,1-1,1-1,.. b)1,22%22 .. c)l-ad -ad,..

d1a ... eaa a,a,... )0, 1, 2(2), 3(29), 4(2°), ...

Determina la sucesion generada por cada una de | as siguientes funciones generatrices
exponenciales:

a) f(x) = 3e*; b) f(x) = 6™ — 3e*; c) f(x) = &+ x%
d)f(x)=e*-3x*+5x*+7x; € f(x)=1(1-x); f) f(x) = 3/(1 — 2x) + €.

Encuentra lafuncion generatriz exponencial del nimero de formas en que se pueden ordenar
n letras, n > 0, seleccionadas de cada una de | as siguientes palabras:
a) HAWAII b) MISSISSIPPI ¢) ISOMORPHISM

Para el apartado (b) del gercicio 20, ¢cud eslafuncidn generatriz exponencial si la
disposicion debe contener al menos dos letras |?

Se genera una sucesion ternaria (0, 1, 2) de 20 digitos de forma aleatoria, ¢cudl esla
probabilidad de que (a) tenga un nimero par de unos? (b) tenga un nimero par de unosy un
nimero par de doses? (c¢) tenga un nimero impar de ceros? (d) el total de cerosy unos sea
impar? (€) el nimero total de cerosy unos sea par?

n
Compruebaque > k% = [n(n+1)/2?
k=0

a) Calculalafuncion generatriz de la sucesion de productos 0 x (—1), 1x 0,2x 1, 3x 2,
4x3, ...,ix([-1),...

n
b) Utiliza el apartado anterior y halla unaférmula para Zi x(i-1).
i=0

Calculalasucesion generada por lafuncion g(x) = x f(x)/(1 —x) siendo f(x) lafuncién
generatriz de lasucesion {a} ..



